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PROGETTARE EDIFICI A ENERGIA ZERO
COSA CAMBIA NEL PROCESSO DI PROGETTAZIONE



Produzione di energia primaria rinnovabile (KWh/m? anno)
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Consumo di energia primaria (kWh/m? anno) per climatizzazione, ACS, illuminazione,

apparecchiature elettriche e elettroniche






Progettazione
architettonica




Fonti
rinnovablli

Tecnologie efficienti per la
climatizzazione

Soluzioni progettuali per ridurre la necessita
di energia




* Modelli di simulazione della illuminazione
naturale negli ambienti (ray tracing)
* Modelli di simulazione dei flussi d’aria

' ‘ * Modelli di simulazione dinamica del
‘ I comportamento energetico degli edifici

(CFD)

* Metodi di calcolo delle prestazioni dei
\_/ sistemi di conversione dell’energia
(cogenerazione, solare termico e

fotovoltaico, eolico)
* Metodi di calcolo delle prestazioni degli
impianti di climatizzazione

* Termo-fisica degli edifici
Illuminazione naturale e artificiale
Acustica ambientale
Fluidodinamica

Impianti di conversione dell’energia
* Impianti di climatizzazione

+ un po’ di storia dell’architettura
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Analisi del sito




Orientation based on average daily incident
radiation on a vertical surface.
Underheated Stress: 0.0
Overheated Stress: 1803.6
Compromise: 185.0° 3

Avg. Daily Radiation at -175.0°
Entire Year: 2.00 kWh/m?
Underheated: 3.56 kWWh/m?
Overheated: 0.68 kWh/m

135°

Annual Average
Alnderheated Period
Quverheated Period
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Lam : through midnight
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¥ Display Design Strategies

DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER
T Comfort (0 hrs)
2 Sun Shading of Windows(0 hrs)

5 Direct Evaporative Cooling(0 hrs)

6 Two-Stage Evaporative Cooling(0 hrs)
29.1% 7 Adaptive Comfort Ventilation(2545 hrs)

8 Fan-Forced Ventilation Cooling(© hrs)

11 Passive Solar Direct Gain High Mass(0 hrs)
12 Wind Protection of Outdoor Spaces(0 hrs)

15 Cooling, add Dehumidfication if needed(® hrs)
16 Heating, add Humidification if needed(0 hrs)

29.1% Comfortable Hours using Selected Strategies
(2545 out of 8760 hrs)
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Orientamento e
strategie progettuali



Progetto delle facciate: illuminazione naturale
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Progetto delle facciate: protezione solare
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Progettazione delle facciate: ventilazione naturale
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Progettazion
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Conclusioni

Processo progettuale: centralita del progetto preliminare e%()
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Piu presto si ha I'integrazione fra competenze nel processo progettuale, piu grande e
I'impatto sulle prestazioni e piu piccolo € quello sui costi



Conclusioni

Architettura: nuovo linguaggio, adattamento
allambiente, capacita di interazione con altre discipline
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Conclusioni

Impianti: cultura dell’energia invece di cultura della potenza;
addio ad alcune tecnologie e al sovradimensionamento

Alto
Stufa elettrica

Caldaia standard

Caldaia a condensazione

Consumo di energia primaria

Pompa di calore

Basso Cogeneratore




Conclusioni

Occupanti: non piu utenti ma attori, specialmente per
guanto riguarda l'uso delle apparecchiature elettriche.




Conclusioni

» Flessibilita d’'uso: fortemente limitata; ogni edificio e
specializzato, in relazione al luogo e alla funzione

 Tecnologie dell'informazione e della comunicazione:
diventano parte integrante dell’esercizio e per questo
Nnon PosSsSoNo essere ignorate nel progetto

 Funzionamento: monitoraggio ed energy manager
diventano elementi critici

* Energia incorporata: diventera un elemento sempre piu
Importante nella progettazione

e Scala di quartiere: e quella su cui si giochera il futuro
degli edifici a energia zero, sia nuovi che ristrutturati.

« Urbanistica: revisione (rivoluzione?) delle regole
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possibilita di
soddisfare i
consumi
energetici con
fonti rinnovabili

Scelta del
sistema
impiantistico e
calcolo dei
consumi




